


Sujets: vecteurs et valeurs propres

e Soit A une matrice carree M X M

e Les vecteurs propres u; (:—1,...,M) sont ceux qui

Aui — )\f,;uf,;

satisfont

ou \; est la valeur propre associée au vecteur u;

* De plus, les vecteurs sont orthonormaux :

' u;i=1 et u uj=0 sii#Fj
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Sujets: vecteurs et valeurs propres

e On va s’interesser surtout au cas ou A est une matrice
symetrique

e Dans ce cas, on peut I'écrire (décomposer) comme suit :

M

T

A = E A,
i=1

* || existe plusieurs librairies permettant de trouver les
valeurs et vecteurs propres numeriquement
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Sujets: vecteurs et valeurs propres

e On va s’interesser surtout au cas ou A est une matrice
symetrique

e Dans ce cas, on peut I'écrire (décomposer) comme suit :

A =UAU"'

ou les colonnes de U sont les vecteurs propres u; et A

est une matrice diagonale ou les \; sont sur sa diagonale
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Sujets: propriete du determinant

* La décomposition en valeurs propres est souvent plus
facile 2 manipuler, grace a ses propriétes

» Le déeterminant d’'une matrice symetrique est le produit de ses

valeurs propres :
M
Al=][x
1=1
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Sujets: propriete de la trace

* La décomposition en valeurs propres est souvent plus
facile 2 manipuler, grace a ses propriétes

» La trace d’'une matrice symetrique est la somme de ses valeurs
propres :
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Sujets: propriete du rang

* La décomposition en valeurs propres est souvent plus
facile 2 manipuler, grace a ses propriétes

» Le rang d’une matrice symétrique est le nombre de valeurs propres
non nulles :

M

rang(A) = » 1(X\; #0)

1=1
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Sujets: propriete de linverse

* La décomposition en valeurs propres est souvent plus
facile 2 manipuler, grace a ses propriétes

» Linverse d’une matrice symétrique peut s’écrire comme suit :

|
Z ruiu;-r

1=1

A—l

(en fait, c’est sa décomposition en valeurs propres)
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Sujets: matrice definie positive

* On dit qu’'une matrice est définie positive si, pour tout
vecteur w non nul, on a que

wiAWwW > (

e On note alors A > (0
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Sujets: matrice définie positive
semi-

e On dit qu’'une matrice est définie positive si, pour tout
vecteur w non nul, on a que

wrAwW > (

e On note alors A > ()
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Sujets: propriete d’'une matrice definie positive

* La décomposition en valeurs propres est souvent plus
facile 2 manipuler, grace a ses propriétes

» Une matrice est définie positive si et seulement si toutes ses valeurs
propres sont positives :

A; >0 pouri=1,..M
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Sujets: propriete d’'une matrice definie positive

* La décomposition en valeurs propres est souvent plus
facile 2 manipuler, grace a ses propriétes

semi-,
» Une matrice est définie positive si et seulement si toutes ses valeurs
propres sont positives :

A >0 pour 1—=1,....M
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