


Sujets: loi gaussienne multidimensionnelle

e | a version multidimensionnelle a une forme similaire

px) = Nl ) = o oo d 50— ™S x|

AZ distance de
Mahalanobis

» paramétrée par sa moyenne u et sa matrice de covariance . —e

<

LIx| = cov|x| =3

» 3. permet de représenter des dependances entre les eélement de x
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LOI DE PROBABILITE GAUSSIENNE

loi gaussienne multidimensionnelle
RAPPEL

e Exemple : x = (x1,22)

N (x|p, )
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Sujets: fonction de densité marginale et conditionnelle

e Soit X et Y deux variables aléatoires continues

» la fonction de densité marginale s’obtient en intégrant l'autre

p(z) = / p(z, y)dy

» la fonction de densité conditionnelle s’obtient en divisant
par la marginale :

_ p(z,y)
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e Soit X et Y deux variables aléatoires continues

» la fonction de densité conditionnelle s’obtient en divisant
par la marginale :

_ p(z,y)

4 HUGO LAROCHELLE



Sujets: loi marginale d’'une gaussienne

e Soit x = (X4,Xp)! une variable aléatoire gaussienne, de

moyenne et matrice de covariance

Eaa Eab

1L
a E -
Ly, 2ba  2ibb

”:

e La loi marginale p(x,) = /p(xa,xb) dx; est également
gaussienne et est egale a

P(Xa) = N (Xaltys Xaa)
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Sujets: loi marginale d’'une gaussienne

e Soit x = (X4,Xp)! une variable aléatoire gaussienne, de

moyenne et matrice de covariance

cov|X gl COV|X g,X )
2/ )3
2 aa ab
_ [ Ha 3
a (Nb) iba  2pb
\cov[xb]

e La loi marginale p(x,) = /p(xa,xb) dx; est également
gaussienne et est egale a

P(Xa) = N (Xaltys Xaa)
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Sujets: loi gaussienne multidimensionnelle

e Exemple :x = (z1,22)

Contours de N (x|, X2)

L9
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Sujets: loi gaussienne multidimensionnelle -

e Exemple :x = (z1,22)

ontours de N/ , 2
Contours de (x4, 23 p(x1) = N(x1| —0.5,2)

L9
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Sujets: loi gaussienne multidimensionnelle -

e Exemple :x = (z1,22)

ontours de N/ , 2
Contours de (x4, 23 p(x1) = N(x1| —0.5,2)

p(xe) = N(xo|1,1)

L2
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Sujets: loi gaussienne multidimensionnelle

e Exemple :x = (z1,22)

Contours de N (x|, X2)

L2
1.5 0.5
1
0)

-0.5

g
|
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Sujets: loi gaussienne multidimensionnelle -

e Exemple :x = (z1,22)

ontours dae 2
Contours de N (x|, 3) p(z1) = N(z1]| — 0.5, 1.5)

L2
1.5 0.5
> = )
0.5 1.5
-0.9
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Sujets: loi gaussienne multidimensionnelle -

e Exemple :x = (z1,22)

ontours dae 2
Contours de N (x|, 3) p(z1) = N(z1]| — 0.5, 1.5)

L2
1.5 0.5

> = )
0.5 1.5

-0.5

p(x2) = N(x2|1, 1.5)
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Sujets: fonction de densité marginale et conditionnelle

e Soit X et Y deux variables aléatoires continues

» la fonction de densité marginale s’obtient en intégrant l'autre
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e Soit X et Y deux variables aléatoires continues
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Sujets: loi conditionnelle d’'une gaussienne

e Soit x = (X4,Xp)! une variable aléatoire gaussienne, de

moyenne et matrice de covariance

Eaa Eab

1L
a E -
Ly, 2ba  2ibb

”:

e La loi conditionnelle p(x,|x;) est aussi gaussienne :

oy = Mo+ ZapXpy (Xp — )
2a,|b = g — Eabz&)lzba
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Sujets: loi conditionnelle d’'une gaussienne

_ —1
* Exemple Hap = Haq T Yiap 2y, (Xp — Hy)
—1

I - 10 23a|b = g — EabEbb 2iba
N vy = 0.7 % p(zalzy = 0.7) /\
0.5} - 5|

p(7q,xp)
p(za) j&
0 0 .
0 0.5 T 1 0 0.5 T 1
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Sujets: loi gaussienne multidimensionnelle

_ —1
e Exemple :x = (11,12 Halp = Mot 2apay, (X6 — )
23a|b = g — 23abzl&,lz]ba
Contours de N (X ppuseaymmm—
L2
.o 0.5
> — |
0.5 1.5

-0.5
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Sujets: loi gaussienne multidimensionnelle

_ —1
e Exemple :x = (11,12 Halp = Mot 2apay, (X6 — )
23a|b = g — Eabx&lzba
Contours de N (X puseaymmmm—
L2
.o 0.5
> — |
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Sujets: loi gaussienne multidimensionnelle

—1

e Exemple :x = (z1,22) oy = Mg+ Zap2iy, (X6 — ap)
23a|b = g — 23abzl&,lz]ba
Contours de N (X pusammmm—
2 p(xa|zy = —2) = N(22]0.5,1.33)
.o 0.5
3 — | popp = 14 0.5 x (=2 +0.5)/1.5 = 0.5
0.0 1.5 ‘ Yo = 1.5 — 0.5%/1.5 ~ 1.33
L1
-2 -0.5
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