Deérivée partielle

® Dans notre cas, la fonction a optimiser dépend de plus d’une variable
@ clle dépend de tous nos parametres

® Dans ce cas, on va considérer les dérivées partielles, c.-a-d. la dérivée par
rapport a chacune des variables en supposant que les autres sont constantes:

ox A0 A
8y A0 A
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Dérivee partielle

® Exemple de fonction a deux variables:

$2

f(xvy) — ?

® Dérivées partielles:

of(z,y) 2z Of (w,y) _ —a’

ox Y oy y?
traite Y traite L
comme constante comme constante
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Deérivée partielle

® Un deuxieme exemple:

f(x) =

exp(x2)
exp(z1) + exp(z2) + exp(z3)

7 . 7 . 8
® Deérivée partielle /()
8$1
faire la d de f(x) ¢
équivaut a faire la dérivée de (T ) =
| exp(x) + b

ouTr = I
et on a des constantes @ = exp(z2) et b = exp(xsz) + exp(z3)
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Deérivée partielle

a
exp(x) + b

® Un deuxieme exemple: f(x) =

of(x) 0O a _ . 0 1
Or  Oxexp(z)+b  Oxexp(x)+b

—a 0
— CROEDET (exp(z) + b)

__—a exp(x)
(exp(z) + 0)?
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Deérivée partielle

® Un deuxieme exemple:

Of(x) _ —aexp(z)

o0x (exp(x) + b)?

ou L = &1, a = exp(x2), b = exp(xs) + exp(x3)

® On remplace: of(x) _ — exp(@2) exp(21)

O (exp(w1) + exp(x2) + exp(z3))?
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Deérivée partielle

® Un troisieme exemple:

f(x) =

exp(x2)
exp(z1) + exp(z2) + exp(z3)

® Dérivée partielle Of(x) :
X2
équivaut a faire la dérivée de f(a?) = eXZX(I;()CEj_ b

ouxr = &9
et on a une constante b = exp(x1) + exp(xs3)
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Deérivée partielle

® Un troisieme exemple: f(x) = exe;(i()xj— ;
Of(x) _ 0 exp(x) 1 ~ exp(z)  O(exp(z) +b)
ox Oor exp(x)+b (exp(zx)+b)? ox

exp(z)  exp(z)exp(w)
exp(z) +b  (exp(z) + b)?
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Deérivée partielle
® Un troisieme exemple:

of(z) exp(z)  exp(z)exp(z)

dr  exp(z)+b  (exp(z) +b)?

ou T = Ty, b=exp(zr1)+ exp(x3)

® Onremplace:
0f(x) exp(z2) exp(z2) exp(z2)

Oxa  exp(wz) +exp(z1) +exp(ws)  (exp(zz2) + exp(r1) + exp(z3))?
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Dérivation en chaine

® Sion peut écrire une fonction f(x) a partir d’un résultat intermédiaire g(z)
0f(z) _ 0f(x) dg(a)
Ox dg(x) Ox

® Sjon peut écrire une fonction f () a partir de résultats
intermédiaires g,,;( ) alors on peut écrire la dérivée partielle

(‘991( )
Z 892 ox
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Dérivation en chaine

® Exemple: f(x) = 4exp(x) + 3(1 + x)d

# on considére g1(z) = exp(x)et ga(x) =1 +x
& donc on peut écrire f(x) = 4g1 () + 3g2(z)°
€ on peut obtenir la dérivée partielle avec les morceaux:

of(z) _, g1 (z)
dg1(xz) or exp(z)
Of(x) _ > dg2(x) _

® Donc: a‘gf) = 4exp(x) + 992 (x) = dexp(x) + 9(1 + x)?
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Gradient

® On va appeler gradient V f d’une fonction f le vecteur contenant les
dérivées partielles de f par rapport a toutes les variables

® Dans I'exemple avec la fonction f(x,y) :

K, 9,
Vi(ey) = fg;y)’ f(aa;y)]
B :256 —:U2]
Ly v
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