Objectifs

Définition d’un réseau bayésien (RB)
@ structure d’'un RB
€ probabilités dans un RB

Indépendance conditionnelle dans un RB

Inférence dans un réseau bayésien
€ inférence exacte
€ inférence approximative

Apprentissage automatique de réseaux bayésiens
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Réseaux bayésiens

On a vu les bases du raisonnement probabiliste et de la théorie des
probabilité

€ a partir d’'une table des probabilités conjointes, comment calculer toute autre
probabilité

On a utilisé un exemple simple (Inconnu, MotSensible, Pourriel)

€ souvent, on aura besoin de centaines de variables aléatoires
» la table des probabilités ne pourra pas étre stockée en mémoire

Avec les réseaux bayésiens on va voir une facon plus efficace de
construire un modele de raisonnement probabiliste
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Réseaux bayésiens

® |[esréseaux bayésiens (RB) sont un mariage entre la théorie des graphes et la
théorie des probabilités

® Un RB permet de représenter les connaissances probabilistes d’'une
application donnée :

€ par exemple, les connaissances cliniques d’'un médecin sur des liens de causalité
entre maladies et symptomes

® |es RB sont utiles pour modéliser des connaissances d’un systeme expert ou
d’un systeme de support a la décision, dans une situation pour laguelle :

€ la causalité joue un roéle important (des événements en causent d’autres)

€ mais notre compréhension de la causalité des
événements est incompleéte (on doit recourir
aux probabilités)
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Application : diagnostique meédical

® Déterminer la maladie d’un
patient, sachant des symptomes

® On peut avoir une maladie mais
montrer seulement un sous-
ensemble des symptomes possibles
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Application : dlagnosthiue-medlcal

® Pathfinder (version 4)

€ en accord avec un panel
d’experts 50 fois sur 53

€ prédictions aussi bonnes
gue celles des experts qui
ont développé le systeme

M. Pradhan G Provan, B. Mlddleton M Henrlon UAI 1994
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Application : diagnhostique informatique

® Troubleshooting Wizard : détection et analyse de problemes informatiques

-
It looks like you're

Troubleshooting Wizards writing a letter,

Would you like help?

© Get help with
The Print Troubleshooter lists recommended troubleshooting steps in the order of great writing the letter

benefit and least cost to you {the user). ® Just t‘y‘ th
LSt Type e

Print Troubleshooter

letter without
What type of problem are you having? help
& My document didn't print at all.
" Graphics look incomplete or incorrect. [~ Don't show me
¢ Fonts are missing or do not look as they did on the screen. this tip again

" The printout is garbled or contains garbage.

C | only got part of the page | expected. \I
€ Printing is unusually slow. — -~

Next |

at www.microsoft.com [ m
Breese and Heckerman, 1996
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Application : prédiction de trafic routier

® JamBayes : systeme de prédiction du trafic routier a Seattle

Horvitz, Apacible, Sarin and Liao 2005
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Autres applications

NASA

€ support au diagnostique en temps réel des pannes du systeme de propulsion
des navettes spatiales

AT&T
€ détections des fraudes et des mauvais payeurs pour les factures de téléphone

Classification de documents
€ détection de pourriels

Localisation d’un robot dans une carte
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